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Wstep

Czesé!

Ogromnie mi milo, ze zdecydowales$ sie zosta¢ subskrybentem mojego newslettera. W zamian za
okazane zaufanie, oddaje w Twoje rece material, w ktérym poruszam jeden z wazniejszych
elementow procesu dostarczania oprogramowania.

My, jako programisci, jesteSmy tylko ludzmi i zawsze bedziemy popelnia¢ bledy. W pelni tego
Swiadomi, tworzymy wiasnie testy. To wlasnie one sa gldwnym tematem tego dokumentu. O typach
testow, ich przeznaczeniu i konkretnych sposobach uzycia mozna by méwic¢ wiele. W tym ebooku
skupimy sie na najbardziej popularnych typach testéw - testach jednostkowych.
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Po co tworzyc testy?

Zacznijmy najpierw od pewnej analogii. Na programowanie mozna patrzec troche jak na ukladanie
puzzli. Z mniejszych elementow skladamy wieksze. Niektore puzzle utworzg nam kolo samochodu,
inny zbidr puzzli da nam drzwi auta, a jeszcze inny jego szybe. Te zbiory puzzli, polaczone ze soba,
dadza nam auto. Inne puzzle utworza drzewa, jeszcze inne droge i tak, po kolei, tworzac malte,
pojedyncze elementy - budujemy caly obrazek.

Z programowaniem jest podobnie - aplikacje, ktore budujemy, skladaja sie z malych elementdw,
takich jak pojedyncze funkcje czy klasy. Wraz z biegiem czasu beda one tworzy¢ znacznie bardziej
zaawansowane komponenty, a na samym koncu - gotowe funkcjonalnosci.

Jest jednak jedna, zasadnicza réznica...

Jeden puzzel nie moze by¢ uzyty w wielu miejscach obrazu. W programowaniu jest inaczej. Jako
programisci, mozemy, a nawet powinniSmy, stosowa¢ podejscie "reuse". Czyli tworzac
funkcjonalnos$¢ B, korzysta¢ z elementow funkcjonalnosci A. O ile ukladajac puzzle od razu
widzimy, ze jaki$ puzzel nie pasuje, to piszac programy nie jest to juz takie oczywiste. Na pierwszy
rzut oka, element moze pasowac, ale pdzniej moze sie okazac, ze nie jest to najlepsze dopasowanie.

Wiasdnie dzieki testom mozemy wylapywac takie sytuacje.
Ponadto testy pozwalaja na zwiekszenie:

* jakosci tworzonej aplikacji, szczegdlnie wylapywanie brzegowych przypadkow,
* bezpieczenstwa podczas refactoringu,

* bezpieczenstwo podczas rozwigzywanie konfliktow w gicie

o Ogolnie: sprawiajg, ze nasza aplikacja jest mniej zawodna!
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PyTest

PyTest to tzw. "test runner"”, czyli framework, ktéry definiuje sposéb tworzenia testow, umie je
wyszukiwaé, wykonywac i rezultat pokazywac¢ na ekranie. PyTest to gldwna biblioteka, ktora sie
dzi$ zajmiemy.

° Przyklady sa pisane pod Pythonem w wersji 3.7. Prawdopodobnie beda dzialaly w
wyzszych wersjach, ale niestety nizsze moga okazac sie¢ niekompatybilne.

Instalacja

Aby zainstalowac te biblioteke nalezy skorzysta¢ z managera pakietow, czyli z pip’a. Ponizsze
poleceniem uruchamiany w konsoli:

$ pip install pytest
Co powinno da¢ efekt podobny do

Collecting pytest
Downloading pytest-5.4.3-py3-none-any.whl (248 kB)
| D0000000O00000000000000000000000 | 248 kB 1.1 MB/s
Collecting attrs>=17.4.0
Downloading attrs-19.3.0-py2.py3-none-any.whl (39 kB)
Collecting pluggy<1.0,>=0.12
Downloading pluggy-@.13.1-py2.py3-none-any.whl (18 kB)

Downloading more_itertools-8.3.0-py3-none-any.whl (44 kB)
| D0000000000000000000000000000000 | 44 kB 5.5 MB/s
Collecting py>=1.5.0
Downloading py-1.8.1-py2.py3-none-any.whl (83 kB)
| D0000000000000000000000000000000 | 83 kB 3.1 MB/s
Collecting six
Downloading six-1.15.0-py2.py3-none-any.whl (10 kB)
Collecting pyparsing>=2.0.2
Downloading pyparsing-2.4.7-py2.py3-none-any.whl (67 kB)
| D0D00000O00000000000000000000000 | 67 kB 3.9 MB/s
Collecting zipp>=0.5
Downloading zipp-3.1.0-py3-none-any.whl (4.9 kB)
Installing collected packages: attrs, zipp, importlib-metadata, pluggy, wcwidth, six,
pyparsing, packaging, more-itertools, py, pytest
Successfully installed attrs-19.3.0 importlib-metadata-1.6.1 more-itertools-8.3.0
packaging-20.4 pluggy-0.13.1 py-1.8.1 pyparsing-2.4.7 pytest-5.4.3 six-1.15.0 wcwidth-
0.2.4 zipp-3.1.0
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Pierwszy test

Stworzmy plik maini.py z zawartos$cia:

def sub(a: int, b: int) -> int:
returna - b

1 drugi plik o nazwie test_mainl.py z zawartoscig:

from main1 import sub

def test_sub():
first_arg = 2
second_arg = 6

expected = -4
assert sub(first_arg, second_arg) == expected
Zanim przejdziemy do uruchomienia, zauwaz co zrobiliSmy. NapisaliSmy funkcje, ktéra odejmuje

od siebie liczby oraz test, ktory sprawdza, czy wynik odejmowania jest poprawny. Teraz mozemy
uruchomic test, korzystajac z polecenia pytest:

$ pytest test_mainl.py

====z============= test session starts ==================

platform linux -- Python 3.7.7, pytest-5.4.3, py-1.8.1, pluggy-0.13.1
rootdir: /home/mmazurek/testymm2

collected 1 item

test_mainl.py [100%]

W rezultacie otrzymaliSmy informacje Ze jeden test przeszed!! Gratuluje Ci :)

Konfiguracja w PyCharmie

Testy najwygodniej uruchamia si¢ z poziomu PyCharm’a. Zeby moéc to robi¢ trzeba go
skonfigurowacé. Stworz prosze nowy projekt i w nim dwa pliki, takie jak w poprzednim przykladzie.

Po lewej na gorze wejdZ w menu File — Settings, nastepnie z listy po lewej wybierz Tools i pod
nim wskaz Python Integrated Tools. Po kliknieciu w ten element po prawej stronie zobaczysz:
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W polu "Default test runner" wskaz "pytest" i kliknij OK.

I juz, PyCharm umie uruchamiac testy korzystajac z PyTesta!

Uruchomienie z poziomu PyCharm’a

Aby uruchomi¢ test z poziomu Pycharma, kliknij na plik z testem i naci$nij "Run 'pytest in
test_mainl.py..."". Spowoduje to uruchomienie testow:

Zauwaz, ze PyCharm za pliki z testami bedzie uwazal pliki rozpoczynajgce sie od "test_" lub
konczace sie na "_test". Metody w tych plikach, ktore sa testami powinny zaczynac sie od "test".
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Przyklad

Mamy kawatek kodu w pliku main2.py:

def is_palindrome(n):
n = str(n).replace(’ ', '").lower()
return n == n[::-1]

Sprawdza on, czy przekazany string jest palindromem, dokonujac niezbednych formatowan, zeby
takie rzeczy jak spacje czy wielkos$c liter nie zepsuly wyniku.

I teraz plik test_main2.py:

from main2 import is_palindrome

def test_is_palindrome():
assert is_palindrome("atak kata")
assert is_palindrome("ada bzy zbada")

def test_is_not_palindrome():
assert not is_palindrome("mama")
assert not is_palindrome("wiedziec¢")
assert not is_palindrome("mmazurek.dev")

Mozemy takie testy sparametryzowac, tzn. zdefiniowac¢ "przyklady", ktore test powinien sprawdzic.
Wtedy test mogtby wygladac tak:

from main2 import is_palindrome
import pytest

@pytest.mark.parametrize("n, result", [("atak kata", True), ("ada bzy zbada", True),
("mama", False), ("wiedziec¢", False), ("mmazurek.dev", False)])
def test_is_palindrome(n, result):

assert is_palindrome(n) == result

Uzywajac dekoratora pytest.mark.parametrize stworzyliSmy test, ktory testuje kilka przypadkow.
PodaliSmy warto$¢ przekazywana do funkcji oraz oczekiwany rezultat funkcji. Znacznie wygodniej
tak pisac testy niz robic to recznie. PyCharm przy uruchomieniu ladnie pokazuje wynik:
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platform linux -- Python 3.7.7, pytest-5.4.3, py-1.8.1, pluggy-0.13.1 --
/home/mmazurek/testymm2/venv/bin/python

cachedir: .pytest_cache

rootdir: /home/mmazurek/testymm2

collecting ... collected 5 items

test_main2.py::test_is_palindrome[atak kata-True] PASSED [ 20%]
test_main2.py::test_is_palindrome[ada bzy zbada-True] PASSED [ 40%]
test_main2.py::test_is_palindrome[mama-False] PASSED [ 60%]
test_main2.py::test_is_palindrome[wiedzie\u@107-False] PASSED [ 80%]
test_main2.py::test_is_palindrome[mmazurek.dev-False] PASSED [100%]

Przyklad z wyjatkami

Czasem zdarza sig, ze oczekiwanym zachowaniem testowanej metody jest rzucenie wyjatku, np.
tutaj:

def is_palindrome(n):
if not isinstance(n, str):
raise TypeError("Invalid argument. Supporting only strings.")
n = str(n).replace(" ', '").lower()
return n == n[::-1]

Jak takie co$ przetestowac? PyTest pozwala tatwo sobie z tym poradzi¢. Korzystajac z pytest.raises
mozemy przetestowac to tak:

from main3 import is_palindrome
import pytest

def test_is_palindrome_invalid_arg():
with pytest.raises(TypeError):
is_palindrome(5)
is_palindrome(10)
is_palindrome(5.3)
is_palindrome(None)
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Podsumowanie

Dzieki temu, Ze poswiecite$ czas na przeczytanie tego dokumentu, nabyles nowa wiedze z zakresu
podstaw testowania w Pythonie. PrzerobiliSmy:

* instalacje PyTesta,

* napisanie i uruchomienie pierwszego testu,
» konfiguracje PyCharma,

 przyklad z palindromem,

* przykiad z parametryzacja,

* przyklad z wyjatkami.

Mam nadzieje, ze wiedza okazala sie przydatna. Jesli pytasz co dalej, to naturalnym, kolejnym
krokiem w tym temacie, byloby poznanie atrap, czyli sposobu na radzenie sobie z zalezno$ciami
testowanych elementéw.

Zostawiam rowniez dwa linki do mojego bloga:

* Testowanie w duchu BDD,

* Testy Selenium,
ktdére pokazuja troche inne podejscie do testowania.
Dzigki za poSwiecony czas.

Pozdrawiam,

MWotomsce Yfacmrch.
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https://mmazurek.dev/python-testowanie-w-duchu-bdd/
https://mmazurek.dev/testy-selenium-w-pythonie/
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